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Les exercices ci-dessous sont indépendants et peuvent étre traités dans [’ordre de
votre choix. L’utilisation de documents de toute nature et de calculettes n’est pas au-
torisée. La qualité de la rédaction est un élément d’appréciation significatif.

Exercice 1 Soit n un entier positif et soient a, b deux réels. On considere le polynome
A coefficients réels P = a X" + bX"™ + 1.

1) Calculer le polynéme dérivé P'.

2) Déterminer les réels a et b tels que P soit divisible par (X — 1)2.

Exercice 2 Décomposer en éléments simples sur R la fraction rationnelle

X3+ X?24+X -2
FX) = X3(X -1

Exercice 3 Soit u I’endomorphisme de R® dont la matrice dans la base canonique
(61, €9, 63) est

-4 3 0
A=10 1 4
1 0 3

1) Calculer 3u(e;) + 4u(ez). En déduire que (u(e1), u(e2)) est une base de im(u).
2) Donner le rang de u.

3) Donner une base de ker(u).

4) Quel est le déterminant de u?

Exercice 4 Soit n un entier, n > 2. Calculer le déterminant de la matrice B de taille

n X n:
o ... 0

o
ja)
DO =

On distinguera les cas n =2 et n > 2.



Exercice 5 On consideére I'espace vectoriel R® muni de sa base canonique B. Soit C
la matrice de M;3(R) :
3 —-11
c=|-1 3 1
2 2 2

1) Calculer le polynéme caractéristique de C et le factoriser.

2) Donner les valeurs propres de C' ainsi qu'une base B’ de vecteurs propres associés.
3) Donner la matrice de passage P de B a B'.

4) Calculer P71,

5) Soit X une matrice vérifiant la relation X2 = C. On pose Y = P71XP.

a) Donner explicitement V2.

b) Trouver une matrice X vérifiant I’équation X? = C.



