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Epreuve de controle continu

jeudi 7 avril 2005 - Durée : 1 heure et 30 minutes

Les deux exercices ci-dessous sont indépendants et peuvent étre traités dans l'ordre de votre
choix. L’utilisation de documents de toute nature et de calculettes n’est pas autorisée. Le
sujet comporte deux pages (une feuille imprimée recto-verso).

Exercice 1
Préciser la nature de chacune des séries suivantes :

a) Z e ™

b) Z e_Tf—jll

c) Z e~ Vn

d) Z e~Inn

e) Z g=Vinn

B Y (-yreVin

Exercice 2
On considere la suite (f,),>1 de fonctions & valeurs réelles, définies sur [0, 4-o00[ par:

n(z®+ z)e™®

fnl@) = nr—+1

1) Montrer que cette suite converge simplement sur [0, 40| vers une fonction f que 'on
déterminera. Dans les questions suivantes, la notation f continuera a désigner la limite
simple de la suite (fy,)-

2) La fonction f est-elle continue sur [0,+oc[? La convergence de la suite (f,) est-elle
uniforme sur [0, +oo[ 7

3) Montrer que pour tout z € [0, +o0],
(2 +1)e* <1

4) Soit a un réel strictement positif. Montrer que la convergence de (f,,) vers f est uniforme
sur [a, +0ool.

5) Montrer que pour tout z € [0, +oo[ et tout n > 1,

[fn(z) = f(z)] < 1.

(TSVP)



a) Soit € > 0. Montrer que pour tout n > 1,

<

€/2
/0 (ful2) - f(2)) do

et qu’il existe un ng € N* tel que pour tout n > ng,

<

/2(fn($) — f(z))dx

b) En déduire que la limite

lim fn(z)dx

n—o0 0

existe, et calculer sa valeur.
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