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Les exercices ci-dessous sont indépendants et peuvent étre traités dans [’ordre de votre
choix. L’utilisation de documents de toute nature et de calculettes n’est pas autorisée. Le
sujet est imprimé sur deux pages (une feuille imprimée recto-verso)

Exercice 1
Calculer la longueur de la courbe paramétrée définie sur [0, 7| par:

{ z(t) = e’ cost

y(t) = e'sint.

Exercice 2
Dire (et justifier) si I'intégrale suivante est convergente ou divergente :

/+OO t7/3 + t3/2 dt
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Exercice 3

1
Pour ¢ > 0, on note f(t) =t + V1, g(t) = T\/f et G(t) = fltg(u) du.

Pour n > 1, on note:

U,

1 1 1
TV vairve e

1) Montrer que f est une fonction croissante sur 0, +00].
2) En déduire que g est une fonction décroissante sur |0, +00].

3) Montrer que pour tout n > 1,

n+1 1
/ g(u)du < ——.
n TL+\/’E

4) Montrer que la fonction G est croisssante, puis que G(t) — oo quand ¢t — oc.

5) Montrer que u, — +00 quand n — +00.
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Exercice 4
Soit f une application continue de R vers R telle que:

f(t) = 0 quand t - —o0 et f(t) — 0 quand t — +oo.

On note g la restriction de f & [—1, 1], c’est-a-dire application définie pour ¢ € [—1,1] par
g(t) = f(0).

1) Montrer que g est bornée.

2) Montrer qu’il existe un n € N tel que, pour ¢ €] — oo, —n[U]n, +00[, on ait 'inégalité :
f#)] < 1.

3) Montrer que f est bornée sur R.

4) Montrer que Sup f et Inf f existent.

5) Donner un exemple d’une f vérifiant les hypotheéses de 'exercice, mais pour laquelle
Min f n’existe pas.

Exercice 5
On consideére la courbe paramétrée définie sur R par :

z(t) = cos®t

(t)-*
YW =3 rp s

1) Calculer des développements limités a 1’ordre 4 en 0 des fonctions = et y.
2

)

) Montrer que cette courbe admet un point singulier pour la valeur ¢ = 0 de la variable.
3) Déterminer la pente de la tangente au point singulier.

)

4) Préciser la nature de ce point singulier.



