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Les exercices ci-dessous sont indépendants et peuvent étre traités dans [’ordre de

votre choizx. L’utilisation de documents de toute nature et de calculettes n’est pas au-
torisée. La qualité de la rédaction est un élément d’appréciation significatif.

Exercice 1 Discuter en fonction du parametre réel a le rang du systéme {uq,us, us}
de R* :
uw = (1,1,a,0), us = (1,a,1,0), us = (a,1,1,0).

Exercice 2 Soit n un entier positif et (e, es,...,e,) la base canonique de R*. On
considere la matrice C' de M, (R) donnée par
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1. Montrer que e, e; + €9, ..., e1 + ...+ e, sont des vecteurs propres de C'.

2. Diagonaliser C en calculant la matrice de passage P dans la base des vecteurs
propres ainsi que son inverse.

Exercice 3 Soit u un réel quelconque, n un entier positif quelconque et A la matrice
de M, (R) donnée par
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Montrer : det(A) = 1 + nu.

Exercice 4 On considére le polynome de C[X] suivant:
PX)=X*"+(1+9)X? - (11+2)X* — (9+5i)X + 18 + 6i
On note A et B les polynomes de R[X] tels que P(X) = A(X) +iB(X).
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1. Soit a un réel. Montrer que a est racine de P si et seulement si a est racine de
PGCD(A, B).

2. Déterminer PGC D(A, B), en déduire les décompositions en polynémes irréductibles
de A et B dans R[X], puis la décomposition de P dans C[X].

Exercice 5 Résoudre I'équation de C(X) suivante:

Ft+ =1
TF

P
(On pourra chercher les solutions sous la forme F = @ avec P et QQ deuzx polynomes

de C[X] premiers entre eux.)



